Requested Patent: DE4337554A1 
Title: ; 

Abstracted Patent: DE4337554 ; 

Publication Date: 1994-06-23 ; 

lnventor(s): 

PALMATIER ROLAND T (US); GUARALDI GLENN A (US); GAFFNEY JOHN M 
(US) ; 

Applicant(s): HEIDELBERGER DRUCKMASCH AG (DE) ; 

Application Number: DE1 9934337554 19931104 ; 

Priority Number(s): US19920991382 19921216 ; 

IPC Classification: 

B41F7/02; B41F13/00; B41F13/24; B41F13/10; B41F13/14 ; 
Equivalents: FR2699110, GB2273464, JP6278264 

ABSTRACT. 

In an offset perfector of the kind in which a web of printstock passes between two adjacent 
blanket cylinders, and of the kind in which each blanket cylinder has a respective associated 
plate cylinder, and of the kind wherein all four cylinders have substantially parallel axes contained 
in a common plane, flexural and torsional vibrations resulting from gutter crash are obviated by 
eliminating (or substantially eliminating) the gutters which cause the vibrations. Thus, as 
described, the blanket cylinders are fitted with seamless-sleeve blankets, and the plate cylinders 
are filled either with seamless-sleeve printing plates or by plates so filled that the gutter is 
effectively less than 80 thousandths of an inch wide. The blanket cylinders preferably comprise 
rubber blanket layers supported on expansible nickel sleeves. Access to the ends of "in situ" 
cylinders to enable "on-press" exchange of interference-fit seamless blanket or printing sleeves is 
via "door-like" closures in the machine frame, which closures releasably engage the cylinder-end 
bearing. Compressed air fed to peripheral apertures in the cylinder creates an air-cushion which 
expands the sleeves during the exchange. The consequent reduction in vibration and bearing 
loading allows the following improvements in machine construction: (a) elimination of direct 
running contact between adjacent cylinders via dedicated "bearer" surfaces, (b) adoption of 
equal sized printing and blanket cylinders, thereby enabling a reduction of torsional oscillations by 
adoption of simplified machine drives wherein a drive shaft (210 or 226) directly drives a blanket 
cylinder via a 1:1 bevel gear (212 or 228), and the other cylinders are driven by 1:1 gearing 
directly meshing with neighbouring cylinders. Separate parts of a press may be driven in 
synchronism by independent motors from a single control point, thereby further reducing 
torsional vibrations due to a long drive shaft. The consequent reduction of both flexural and 
torsional vibrations is stated to enable the machine to run at up to 3500 ft per minute before 
generating vibrations at the resonant frequency of the overall machine structure. 



© BUNDESREPUBLKK 
DEUTSCHLAND 



OQ) 



ff nl gungsschrifl 
DE 4337554 A1 





DEUTSCHES 
PATE NT A MT 



(5t) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 43 37 554.5 
4.11.93 
23. 6.94 



Int. CI. 5 : 

B41F7/02 

B41 F 13/00 
B41 F 13/24 
B41 F 13/10 
B 41 F 13/14 



s 

CO 

3 

U 

Q 



(S) Unionsprioritat: © ® (3l) 
16.12.92 US 991382 

® Anmelder: 

Heidelberger Druckmaschinen AG, 69115 
Heidelberg, DE 



Erfinder: 

Palmatier, Roland T., Durham, N.H., US; Guaraldi, 
Glenn A., Kingston, N.H., US; Gaffney, John M., 
Kittery Point, Me., US 



@ Lithographische Offsetdruckmaschine 

(§) Ein lithograph isches Offsetdruckwerk (10) umfaGt einen 
rotierbaren oberen Plattenzylinder (14), einen rotierbaren 
oberen Gummituchzylinder (16), einen rotierbaren unteren 
Plattenzylinder (18) und einen rotierbaren unteren Gummi- 
tuchzylinder (20). Ein erstos hulsenformiges Gummituch (34) 
ist auf dem oberen Plattenzylinder (16) angebracht, und ein 
rweites hulsenformiges Gummituch (36) ist auf dem unteren 
Plattenzylinder (20) angebracht. Die hulsenformigen Gummt- 
tucher (34, 36) haben spaltlose auBere Druckflachen (88, 
128). In dem Rah men der des Druckwerks sind die Zytinder 
(14-20) in einer stapelformigen Anordnung gelagert, und alle 
Zylinder (14-20) haben den gleichen Durchmesser. 
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Beschreibung gert Zudem haben alle Zyiinder den gleichen Durch- 

messer. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dnickmaschi- Das Druckwerk ist somit in einer Weise konstruiert, 
ne, insbesondere in lithographische Offsetdruckma- daB die bei dessen Betrieb auftretenden Schwingungen 
schine. 5 minimal sind. 

Eine lithographische Offsetdruckmaschine umfaBt Die Druckgummitticher haben spaltlose fiuflere 
mehrere, in einer Reihe angeordnete Druckwerke. Eine DruckMchen und bewegen sich im Rollkontakt mit den 
Druckmaterialbahn lftuf t der L&nge nach durch die Rei- anliegenden Druckplatten ohne dem AusmaB der StoB- 
he der Druckwerke. Jedes Druckwerk hat eine Anzahl belastung, wie sie durch herkdmmliche GummitOcher 
rotierbarer Druckzyiinder, d. h. einen oberen und unte- io mit einem Spalt in deren Druckfl&chen verursacht wird, 
ren Plattenzylinder und einen oberen und unteren Gum- ausgesetzt zu sein. Da die Zyiinder entlang einer Gera- 
mituchzylinder. In jedem Druckwerk l&uft die Material- den stapelfdrmig gelagert sind, ist die Tendenz zu StoB- 
bahn durch den Druckspalt zwischen dem oberen und belastung und damit zu Schwingungen der Zyiinder, wo- 
unteren Gummituchzylinder. durch das Druckbild verschmiert werden wQrde, mini- 

Bei der Rotation der Druckzyiinder in dem Druck- 15 mat Zudem haben alle Zyiinder den gleichen Durch- 
werk wird em eingeffirbtes Druckbild von der Druck- messer. Es hat sich erwiesen, daB diese Kombination 
platte auf dem oberen Plattenzylinders auf em Gurami- von Merkmalen die Dreh- und Biegungsschwingungen 
tuch auf dem oberen Gummituchzylinder tibertragen. in dem Druckwerk reduziert Wichtig ist, daB die Dreh- 
AnschlieBend wird das Druckbild von dem oberen schwingungen in dem Druckwerk in dem gesamten Be- 
Gummituchzylinderauf dieOberseitederBahntlbertra- 20 reich der Betriebsgeschwindigkeiten des Druckwerks 
gen. In Ihnlicher Weise wird das Druckbild von einer imterihrernatttrlichenEigenfrequenzbleibea 
Druckplatte auf dem unteren Plattenzylinder und einem Nach einem weiteren Merkmal der vorliegenden Er- 
Gummituch auf dem unteren Gummituchzylinder auf findung, bestimmen Druckplatten auf den Druckplat- 
die Unterseite der Bahn tibertragen. Es wird also auf tenzylindern einen axial entlang der L&nge des Platten- 
beide Seiten der Bahn gedruckt wthrend sich diese kon- 25 zylinders verlaufenden engen Spalt Jeder Spalt hat eine 
tinuierlich zwischen die Gummituchzylinder eines jeden Breite von nur 0,20 cm (0.080 inch) oder weniger. Die 
Druckwerks hindurchbewegt zylindrischen AuBenflachen der Druckplatte sind somit 

Die Druckwerke vibrieren beim Rotieren der Druck- nur durch diesen engen Spalt unterbrochen, so daB die 
zyiinder. Diese Vibrattonen oder Schwingungen sind nuktuationenimOberfl&chendruck zwischen den rotie- 
zum Teil durch StoBbelastung verursacht, die entsteht, 30 renden Zylindern entsprechend reduziert sind. Die sich 
wenn die Druckplatten und DruckgummitQcher auf den ergebenden Schwingungen sind ebenfalls reduziert, so 
jeweiligen Zylindern sich in Drehkontakt miteinander daB das Druckwerk bei hohen Betriebsgeschwindigkei- 
bewegen. Teilweise sind diese Schwingungen auch ten nahezu schwingungsfrei l&uft und sich der Gbliche 
durch dynamische Krtfte verursacht die durch rotieren- Einsatz von Schmitzringen erttbrigt 
de Teile tibertragen werden, welche zwischen die 35 Die Verwendung von Druckplatten anstelle von httl- 
Druckzylinder und einem diese antreibenden Motor ge- senfdrmigen Druckformen hat tiberdies den Vorteil, die 
schaltet sind Solche Teile kdnnen die zwischen den Druckplatten einfach und schnell registergenau wech- 
Druckzylindern ineinandergreifenden Zahnrader in ei- seln zu kOnnen. Auch ist ein Wandern der Druckform 
nem individueUen Druckwerk sein, die Zahnrfcder, wel- auf dem Plattenzylinder in Umfangsrichtung ausge- 
che die einzelnen Druckwerke mit einer gemeinsamen 40 schlossen. 

Antriebswelleverbinden.unddieAntriebswelleselbst Diese und andere Merkmale der Erfindung werden 

Die Schwingungen in der Druckmaschine kdnnen ei- durch die folgende Beschreibung eines bevorzugten 
ne Relativbewegung zwischen den Oberflichen der AusftihrungsbeispielsimZusammenhang mit den beige- 
Druckplatten, der Druckgummitticher und der Bahn fiigten, nachstehend erl&uterten Zeichnungen weiter 
verursachen und ein Verschmieren des Druckbildes be- 45 verdeutKcht 

wirken. AuBerdem erhdhen Schwingungen die Maschi- Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Druck- 
nengeschwindigkeit Somit ist die Geschwindigkeit und werks gemSB der vorliegenden Erfindung; 
Effizienz eines Druckprozesses dutch die Schwingun- Fig. 2 ist eine schematische Darstellung von Teilen 
gen in der Maschine beeintrSchtigt des Druckwerks gemSB Fig. 1 ; 

Eine gemfiB der vorliegenden Erfindung konstruierte 50 Fig. 3 ist eine schematische Darstellung von weiterer 
Druckmaschine erfahrt ein MindestmaB an Schwingun- Teilen des Druckwerks gera&B Fig. 1 ; 
gen, und der Effekt dieser beim beidseitigen Bedrucken Fig. 4 ist eine schematische Darstellung von Teilen 
der Materialbahn noch auftretenden Schwingungen des Druckwerks gemaB Fig. 1 in verschiedenen Positio- 
sind auf ein Minimum reduziert Somit sind die Qualit&t nen; 

des Druckbildes sowie die Geschwindigkeit und Effi- 55 Fig. 5 ist eine schematische Darstellung eines sich au- 
zienz dieser Druckmaschine optimiert Ber Betrieb befindlichen charakteristischen Teils des 

In einer bevorzugten Ausftihrung der vorliegenden Druckwerks gemSB Fig. 1; 
Erfindung umfaBt ein Druckwerk ftir eine Dnickmaschi- Fig. 6 ist eine schematische Darstellung eines anderen 
ne einen rotierbaren oberen Plattenzylinder, einen ro- sich in Betrieb befindlichen charakteristischen Teils des 
tierbaren oberen Gummituchzyiinder, einen rotierbaren 60 Druckwerks gemSB Fig. 1; 

unteren Plattenzylinder, und einen rotierbaren unteren Fig. 7A ist eine schematische Darstellung einer 
Gummituchzylinder. Ein erstes htilsenfarmiges Gummi- Druckmaschine mit Dmckwerken gemaB Fig. 1 ; 
tuch ist auf dem beren Gummituchzylinder abnehmbar Fig. 7B ist eine vergrSBerte Teilansicht der in Fig. 7 A 
angebracht Ein zweites htilsenfdrmiges ist auf dem un- gezcigten Druckmaschin ; und 
teren Guntunituchzylinder abnehmbar angebracht Die 65 F^g. 8 und 9 sind graphische Darstellungen von nach 
htilsenfdrmigen Gummitticher haben spaltlose tuflere vorliegender Erfindung erstelltenTestdaten. 
Druckflachea Die Zyiinder sind in einem Rahmen in Das in Fig* 1 gezeigte, nach vorliegender Erfindung 
einer stapelfOrmigen (in-Line stack) Anordnung gela- gestaltete Druckwerk 10 ist beispielsweise ein lithogra- 
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phisches Offsetdruckwerk fur das beidseitige Bedruk- 
ken einer Bahn 12. Das Druckwerk 10 umfaBt einen 
oberen Plattenzylinder 14 und einen oberen Gummi- 
tuchzylinder 16 Uber der Bahn 12, und einen unteren 
Plattenzylinder 18 und einen unteren Gurnniituchzylin- 5 
der 20 unter der Bahn 12. Die Zylinder 14—20 sind in 
einem Rahmen mit einem Paar Seitenwanden 21 (wo- 
von die eine in Fig. 1 gezeigt ist) gelagert 

Der obere Plattenzylinder 14 hat eine Zentralachse 
22. Der obere Gurnrnituchzylinder 16 hat eine Zentral- 10 
achse 24. Der untere Plattenzylinder 18 hat eine Zentral- 
achse 26. Der untere Gummituchzylinder 20 hat eine 
Zentralachse 2& Ein Motor 29 treibt einen mit den Zy- 
lindern 14—20 verbundenen Getriebezug in dem 
Druckwerk 10 an. Der Motor 29 treibt also jeden der 15 
Zylinder 14—20 urn seine jeweilige Achse an, wie durch 
die Pfeile in Fig. 1 angedeutet 

Der obere Plattenzylinder 14 tr&gt eine Druckplatte 
30, auf welcher ein zu druckendes Bild definiert ist Die 
Druckplatte 30 ist als eine dflnne Metallplatte ausgebil- 20 
det und wird durch Urawinden auf dem Zylinder 14 
angebracht Ein sich in dem Zylinder 14 beflndlicher 
Spannmechanismus 32 halt die Druckplatte 30 fest auf 
dem Zylinder 14. Der obere Gummituchzylinder 16 
tr&gt ein Druckgummituch 34. Das Druckgummituch 34 25 
ist als Htilse ausgebildet und wird durch teleskopisches 
Aufschieben Qber dem Zylinder 16 angebracht Ein wei- 
teres hQlsenfdrmiges Gummituch 36 ist in gleicher Wei- 
se auf dem unteren Gummituchzylinder 20 angebracht, 
und eine weitere Druckplatte 38 wird durch einen 30 
Spannmechanismus 40 auf dem unteren Plattenzylinder 
18 gehalten. 

Wahrend die Zylinder 14—20 durch den Motor 29 
angetrieben werden, wird von einem Farbwerk 48 
Farbe auf die Druckplatten 30 und 38 aufgebracht Das 35 
Farbwerk 48 umfaBt die im Stand der Technik bekann- 
ten Farbreservoirs und Farbauftragwalzen. Gleichzeitig 
wird von einem Feuchtwerk 49 Feuchtmittel auf die 
Druckplatten 30 und 38 aufgebracht. Das Feuchtwerk 
umfaBt gleichermaflen die im Stand der Technik be- 40 
kannten Feuchtmittelreservoirs und Feuchtwalzen. Die 
Druckplatten 30 und 38 haben farbaufnahmefahige und 
feuchtmittelabstoBende Oberfiachenbereiche und um- 
gekehrt, feuchtmittelaufnahmefahige und farbabstoBen- 
de Oberfiachenbereiche. Die Farbe und das Feuchtmit- 45 
tel haften jeweils separat auf den ersteren und den letz- 
teren Oberflachenbereichen. Auf diese Weise entstehen 
ingefarbte Druckbilder auf den Druckplatten 30 und 
38. 

Das Druckbild auf der oberen Druckplatte 30 wird in 50 
dem Druckspalt 42 zwischen dem oberen Plattenzylin- 
der 14 und dem oberen Gummituchzylinder 16 auf das 
obere Gummituch 34 tibertragen. Dann wird das Druck- 
bild in dem Druckspalt 44 zwischen dem oberen und 
dem unteren Gummituchzylinder 16 und 20 von dem 55 
oberen Gummituch 34 auf die Oberseite der Bahn 12 
tibertragen. Das Druckbild auf der unteren Druckplatte 
38 wird in dem Druckspalt 46 zwischen dem unteren 
Plattenzylinder 18 und dem unteren Gummituchzylin- 
der 20 auf das untere Gummituch 36 tibertragen. Dann eo 
wird das Druckbild von dem Gummituch 36 in dem 
Druckspalt 44 auf die Unterseite der Bahn 12 ubertra- 
gen. Somit druckt das Druckwerk 10 auf beide Seiten 
der Bahn 12 gleichzeitig. 

Die bere Druckplatte 30 und der obere Plattenzylin- 65 
der 14 sind im D tail in Fig. 2 gezeigt Wie in Fig. 2 
ersichtlich, bestimmt der Spannmechanismus 32 in dem 
oberen Plattenzylinder 14 eine Ausnehmung 50. Dicse 
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Ausnehmung 50 ist in dem Zylinder 14 geformt und 
erstreckt sich axial entlang dessen Lange. Die sich in der 
LSnge erstreckenden, einand r gegentiberiiegenden 
Kantenteile 52, 54 der Druckplatte 30 w rden in die 
Ausnehmung 50 eingefugt und durch den Spannmecha- 
nismus 32 darin gehalten. Somit ist die Druckplatte 30 
auf dem Zylinder 14 bef estigt 

Wenn die obere Druckplatte auf dem oberen Platten- 
zylinder 14 angebracht ist, wie in Fig. 2 gezeigt, so er- 
gibt sich durch die einander gegenOberiiegenden Kant- 
enteile 52 und 54 ein Spalt 56. Der Spalt 56 verl&uft axial 
entlang der Lange der Druckplatte 30 und hat eine Brei- 
te W, die sich umfanglich zwischen den beiden einander 
gegentiberiiegenden langsgerichteten Kantentellen 52 
und 54 erstreckt Der Spalt 56 bewegt sich durch den 
Druckspalt 42 zwischen dem oberen Plattenzylinder 14 
und dem oberen Gummituchzylinder 16 bei jeder Urn* 
drehung des oberen Plattenzylinders 14 urn seine Achse 
22. Da der Spalt 56 eine Unterbrechuhg der zylindri- 
schen AuBenflache 58 darstellt, bewirkt der Spalt 56 ein 
momentanes Nachlassen des Flachendrucks zwischen 
der oberen Druckplatte 30 und dem oberen Gummituch 
34, jedesmal wenn dieser sich durch den Druckspalt 42 
bewegt Somit verursacht der Spalt 56 wahrend des 
Druckbetriebs Schwankungen im Flachendruck zwi- 
schen der Druckplatte 30 und dem Gummituchzylinder 
34. 

Die durch den Spalt 56 verursachten Schwankungen 
im Flachendruck werden als StoBbelastung auf die an- 
deren Zylinder tibertragen. Solche auf die Gummituch- 
zylinder 16 und 20 flbertragenen StdBe kdnnen ein Vi- 
brieren der Gummitticher 34 und 36 relativ zu den 
Druckplatten 30 und 38 und der Bahn 12 bewirken. Ein 
solches Vibrieren, wenn Qberm&Big, kdnnte ein Ver- 
schmieren des Druckbildes verursachen. Jedoch betragt 
die Breite W des Spaltes 56 in der bevorzugten Ausftih- 
rung der Erfindung nur 0,20 cm (0.080 inch) oder weni- 
ger und vorzugsweise 0,10 cm (0.040 inch) oder weniger. 
Die Unterbrechung in der zylindrischen auBeren Druck- 
flftche 58, die Schockbelastung und die dadurch verur- 
sachten Schwingungen werden somit gemaB der vorlie- 
genden Erfindung durch die geringe Breite des Spalts 
einerseits und durch die Dampfungswirkung des elasti- 
schen Gummituchs auf ein Minimum reduziert 

Wie in Fig. 3 gezeigt, hat die untere Druckplatte 38 
auf dem unteren Plattenzylinder 18 gleichermaBen eine 
zylindrische auBere Druckfiache 60 und gegentiberlie- 
gende, langsgerichtete Kantenteile 62 und 64, die durch 
den zugehdrigen Spannmechanismus 40 gehalten wer- 
den. Diese Kantenteile 62 und 64 der unteren Druck- 
platte 38 bilden somit einen Spalt 66 wie der Spalt 56. 
Die Breite des Spaltes 66 betragt ebenfalls 0,20 cm 
(0.080 inch) oder weniger und betragt vorzugsweise 
0,10 cm (0.040 inch) oder weniger. Die Spalte 56 und 66 
bewegen sich gleichzeitig durch die Druckspalte 42 und 
46 (Fig. 1). 

Bei der in Fig. 3 gezeigten spezifischen Ausflihrung 
der Erfindung haben die Langen L der Druckplatten 30 
und 38 ein MaB von 137,16 cm (54 inches). Die Spalte 56 
und 66 sind 0,152 cm (0.060 inch) breit Die gesamte 
umfanglich um jeden der Platten 30 und 48 gemessene 
Strecke, einschlieBlich der Breite des jeweiligen Spaltes 
56 oder 66, betragt 56,52 cm (22.25 inches). Da die bild- 
bestimmenden Bereiche der zylindrischen AuBenfia- 
chen 58 und 60 durch die Spalte 56 und 66 getrennt sind, 
trag n letztere zu Makulatur in der Bahn 12 bei. Jedoch 
die geringe Spaltbreite gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung bewirkt eine Reduzierung der Makulatur auf ein 
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Minimum. 

Fig. 4 zeigt im Detail die Gummituchzylinder 16 und 
20, die GummitUcher 34 und 36 und die Seitenwand 21 
des Rahmens. Wie durch die Pfeile in Fig. 4 angedeutet, 
sind die GummitQcher 34 und 36 teleskopartig Ober die 
Gummituchzylinder 16 und 20 bewegbar. Die Seiten- 
wand 21 des Rahmens hat eine Innenfliche 70, die eine 
Offriung 72 definiert, durch welche die GummitQcher 34 
und 36 hindurchgleiten, wenn sie Qber die Zylinder 16 
und 20 bewegt werden. Die Seitenwand 21 hat auch ein 
Paar Deckel 74. In jedem der Deckel 74 ist eine Klemm- 
vorrichtung 76 angebracht Wenn die Deckel 74 offen 
stehen, wie in Fig. 4 gezeigt, dann kOnnen die Druck- 
gummitttcher 34 und 36 in Llngsrichtung durch die Dek- 
kel 74 und durch die Offnung 72 bewegt werden. Die 
Deckel 74 haben auch eine geschlossene Position (nicht 
gezeigt), in welcher sie die Offnung 72 abdecken und 
eine Bewegung der Druckgummitflcher 34 und 36 durch 
die Offnung 72 blockieren. Bei geschlossener Position 
der Deckel 74 befinden sich die Klemravorrichtungen 76 
an den Deckeln 74 in einer Position, in welcher sie die 
Lager der Zylinder 16 und 20 stOtzen, so daB diese urn 
ihre Achsen 24 und 28 rotierbar sind 

Wie in Fig. 4 gezeigt, hat das obere Gummituch 34 
eine Llngsachse 80, ein Druckteil 82 und eine Trager- 
httlse 84. Die HQlse 84 ist relativ steif und hat eine spalt- 
lose Innere zylindrische Lagerflache 86. Die HQlse 84 
besteht vorzugsweise aus NickeL Das Druckteil 82 ist 
elastisch und zylindrisch geformt und hat eine spaltlose 
zylindrische auBere Druckfiache 88. In der in den Zeich- 
nungen gezeigten spezifischen AusfOhrung hat die au- 
Bere Druckfiache 88 des Gummituchs 34 die gleiche 
Lange L von 137,16 cm (54 inches) wie die Druckplatten 
30 und 38 (Fig. 3), und hat einen Umfang von 56,59 cm 
(22.281 inches). Der Umfang der aufleren Druckfiache 
88 des Gummituchs 34 ist geringfttgig grdBer (0,064 cm 
— 0.025 inches) als die kombinierte umfangliche Dimen- 
sion der auBeren Druckfiache 58 der Platte 30 und des 
Spalts 56, weil bekanntlich die auBere Druckfiache 88 
des Gummituchs 34 in dem Druckspalt 42 von der Platte 
30 eingedrflckt wird. Somit hat das Gummituch 34 in 
dieser spezifischen AusfOhrung der Erfindung ein Lan- 
gen/Umfangsverhaitnis von 2,42. 

Das Langen/Umfangsverhaltnis eines gemaB dieser 
Erfindung hergestellten Druckgummituchs kann einen 
unterschiedlichen Wert aufweisen, jedoch vorzugsweise 
mindestens ecu 1,70. 

Wie ferner in Fig. 4 gezeigt, hat der obere Gummi- 
tuchzylinder 16 ein Paar Achszapfen 90, urn diesen urn 
seine Achse 24 drehbar zu lagern. Eine Lagerung 92 
befindet sich auf dem Achszapfen 90 neben der Seiten- 
wand 21. Die Lagerung 92 wird bei geschlossenem Tor 
74 16sbar in die zugeordnete Klemmvorrichtung 76 ge- 
klemmt Der Zylinder 16 hat eine Mantelflache 94 und 
eine abgeschrfcgte Kantenfiache 96 an einem axialen 
Ende der Mantelflache 94. Der Durchmesser der Man- 
telflache 94 ist geringfOgig groBer als der AuBendurch- 
messer der HQlse 84 des Gummituchs 34. Die abge- 
schragte Kantenfiache 96 des Zylinders 16 fallt von der 
Mantelflache 94 radial nach innen ab und hat an seinem 
axialen au&eren Ende einen Durchmesser der geringfO- 
gig kleiner ist als der Innendurchmesser der Hfllse 84. 

Der obere Gummituchzylinder 16 weist an seiner 
Mantelflache 94 ferner eine Anzahl Luftstromdffnungen 
98 auf. Die Luf tstromftffnungen 98 sind in einer umf ang- 
lichen R ihe in einem geringen Abstand von der abge- 
schragten Kantenfiache 96 angeordnet und stehen 
durch Passagen innerhalb des Zylinders 16 mit einem 



LufteinlaBteil 100 in Verbindung. Das LufteinlaBteil 100 
steht durch eine pneumatisch Leitung 106 mit einer 
Luftdruckquelle 104 in Verbindung. 
Das Gummituch 34 wird auf dem Zylinder 16 ange- 
5 bracht, indem es teleskopisch Qber den Zylinder 16 be- 
wegt wird. Da die Mantelflache 94 des Zylinders 16 
einen Durchmesser hat der geringffigig grdfier ist als 
der Innendurchmesser der HOlse 84 des Gummituchs 34, 
wird die HOlse 84 gezwungen, sich diametral zu dehnen, 

io wenn sie gegen die abgeschrigte Kantenfiache 96 in 
axialer Richtung auf die Mantelflache 94 zubewegt wird. 
Wenn die innere Tragerflache 86 der Hfllse 84 axial fiber 
die Luftstromdffnungen 98 auf der Mantelflache 94 des 
Zylinders 16 bewegt wird, so wird Luftdruck von der 

15 Quelle 104 auf die Luftstromdffnungen 98 gerichtet Die 
Druckluft flieBt dann radial durch die Offnungen 98 
nach auBen und trifft auf der inneren Tragerflache 86 
der HOlse 84 auf, um die HOlse 84 diametral weiter zu 
dehnen. Der gegen die innere Tragerflache 86 der HOlse 

20 84 gerichtete Luftdruck dehnt die Htilse 84 kontinuier- 
iich, w&hrend diese axial fiber die Mantelflache 94 des 
Zylinders 16 bewegt wird. Nachdem das Gummituch 34 
axial in seine installierte Position auf dem Zylinder 16 
bewegt wurde, wird der Luftdruck abgestellt Die HQlse 

25 84 des Gummituchs 34 zieht sich dann diametral ela- 
stisch auf der Mantelflache 94 des Zylinders 16 zusam- 
men. Das Gummituch 34, welches einen ursprfinglichen 
Innendurchmesser hat der kleiner ist als der Durchmes- 
ser der Mantelflache 94 des Zylinders 16, ist somit auf 

30 dem Zylinder 16 mit einem FestschluB installiert 

Das Gummituch 34 wird danach von dem Zylinder 16 
entfernt, indem die Htilse 84 unter dem EinfluB von 
Luftdruck diametral wieder gedehnt und dann axial von 
dem Zylinder 16 heruntergeschoben wird Das Nickel- 

35 material der Hfllse 84 hat die optimale Elastizitat f Or das 
Installieren und Entfernen des Gummituchs 34 in der 
obengenannten Weise, wenn dieses einem Standardluf t- 
druck von 6,3 kp/cm 2 (90 psl) unterworf en wird 
Der untere Gummituchzylinder 20 und das untere 

40 Druckgummituch 36 sind in derselben Weise konstru- 
iert wie der obere Gummituchzylinder 16 und das obere 
Druckgummituch 34. Der untere Gummituchzylinder 20 
hat ein Paar Achszapfen 110, eine Mantelflache 112 und 
eine abgeschrigte Kantenfiache 114. Eine Lagerung 

45 115, die von gleicher Konstruktion wie die Lagerung 92 
ist, befindet sich auf dem Achszapfen 110 neben der 
Seitenwand 21. Eine auf dem Umfang vorgesehene Rei- 
he Luftstromdffnungen 116 auf der Mantelflache 112 
stehen durch Passagen innerhalb des Zylinders 20 mit 

50 einem LufteinlaBteil 118 in Verbindung. Das LufteinlaB- 
teil 118 steht durch eine pneumatische Leitung 120 mit 
der Luftdruckquelle 104 in Verbindung. 

Das untere Gummituch 36 hat eine Langsachse 122, 
einen elastischen Druckteil 124 und eine relativ steife 

55 TragerhOlse 126 aus NickeL Die HOlse 126 hat eine inne- 
re zylindrische Tragerflache 130, die unter dem EinfluB 
von Luftdruck elastisch dehnbar ist Das untere Gummi- 
tuch 36 ist somit teleskopisch Qber den unteren Gummi- 
tuchzylinder 20 in derselben Weise wie bei dem oben 

60 beschriebenen oberen Gummituch 34 und dem oberen 
Gummituchzylinder 16 bewegbar. Der elastische 
Druckteil 124 des unteren Gummituchs 36 hat eine 
spaltlose zylindrische auBere Druckfiache 128 von der- 
selben Gr6Be wi die auBere Druckfiache 88 auf dem 

65 oberen Gummituch 34. 

Wenn die Druckplatten 30 und 38 und die Gummitfl- 
cher 34 und 36 auf den Zylindern 14—20, wie oben 
beschrieben, angebracht sind, so ergeben die AuBenflfi- 
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chen 58 und 60 der Platten 30 und 38 in etwa d nselben 
Durchmesser wie die AuBenfllchen 88 und 128 der 
Gummitticher 34 und 36. Es besteht ein Unterschied 
zwischen dem Durchmesser der Plattenzylinder 14 und 
18 und dem Durchmesser der Gummituchzylinder 16 5 
und 20, jedoch ist dieser Unterschied gering, was auf die 
geringfttgig unterschiedlichen GrdBen der Druckplatten 
30 und 38 und der Gummitficher 34 und 36 zuriickzuffih- 
ren ist Dieser geringe Unterschied ist kein wesentlicher 
Teil des Durchmessers der Zyiinder 14—20. Somit wer- 10 
den die Zyiinder 14—20 im Zusammenhang mit vorlie- 
gender Erfindung betrachtet als hatten sie den gleichen 
Durchmesser und ein Verh&ltnis von 1 : 1. 

Das Druckwerk 10 umfaBt auch einen Abstellmecha- 
nismus 150. Der Abstellmechanismus 150 bewegt die 15 
Zyiinder 14—20 relativ zu einander zwischen Druck- 

der Anstellposi tion (Fig. 1) und Abstellposition (Fig. 5). 
Wenn sich die Zyiinder 14—20 in ihren Druckpositionen 
befinden, so stehen die Druckplatten 30 und 38 und die 
Gummit0cher34und36indenDruckspalten42und46 20 
in Oberfiachenkontakt Die Gummitiicher 34 und 36 
kdnnen dann in dem Druckspalt 44 das Druckbild von 
den Druckplatten 30 und 38 auf die Ober- und Untersei- 
te der Bahn 12 ubertragen. Wenn der Abstellmechanis- 
mus 150 die Zyiinder 14—20 in ihre Abstellposition be- 25 
wegt hat, so befinden sich die Druckplatten 30 und 38 
und die Gummitacher 34 und 36 fiber den Druckspalten 
42, 44 und 46 in einem Abstand voneinander. Der Ab- 
stellmechanismus 150 bewegt also die Zyiinder 14—20 
so weit wie ndtig, so daB Raum entsteht fur das Anbrin- 30 
gen und Entfernen der Druckplatten 30 und 38 und der 
Gummitficher 34 und 36 auf die und von den jeweiligen 
Zylindern, wie oben beschrieben. 

Wenn die Zyiinder 14—20 sich in ihrer Druckposition 
befinden, durchschneiden deren Achsen 22—28 alle ein 35 
Paar Gerade 152 und 154, wie in Fig. 3 gezeigt Die 
Zyiinder 14—20 sind also in einer stapelfdrmigen Reihe, 
das heiBt, annahernd senkrecht tibereinander angeord- 
net ; sie kdnnen geringfQgig von ihrer in Fig. 3 gezeigten 
idealen Position abweichen und doch noch betrachtet 40 
werden, als seien sie in einer stapelfdrmigen Reihe ange- 
ordnet Jedoch sollte die sich zwischen den aneinander- 
grenzenden Zylinderachsen erstreckende Gerade be- 
zQglich der Geraden 152 oder 154 vorzugsweise nicht 
mehr als 4° geneigt sein, Die Zyiinder 14—20 kdnnen 45 
auf grund dimensionaler Toleranzen in der Konstruktion 
des Druckwerks 10 und/oder aufgrund von Regulierun- 
gen in den Positionen der Zyiinder 14—20 weiter von 
ihren in Fig. 3 gezeigten idealen Positionen abweichen. 
In solchen FfiUen wQrden die Zyiinder 14—20 noch be- 50 
trachtet werden als seien sie in einer stapelfdrmigen 
Reihe angeordnet, solange sie sich im wesentlichen an 
oder nahe den Geraden 152 und 154 befinden. AuBer- 
dem haben die Geraden 152 und 154 eine Neigung von 
ca. 15° von einer vertikalen Linie zur Abschr&gung am 55 
Druckspalt 44. 

Wenn der jeweilige Spalt 56 und 66 an den Druckplat- 
ten 30 und 38 sich durch den jeweiligen Druckspalt 42 
und 46 an den Gummituchzylindern 16 und 20 bewegt, 
dann wirkt die sich ergebende StoBbelastung auf alle so 
Zyiinder 14—20. Da die Zyiinder in einer stapelfdrmigen 
Reihe angeordnet sind, wirkt die StoBbelastung Uber 
den jeweiligen Druckspalt 42, 44 und 46 hinweg und in 
Richtungen parallel oder im wesentlichen parallel zu 
den G raden 152 und 154. Somit wirkt die StoBbela- 65 
stung fiber den jeweiligen Druckspalt 42, 44 und 46 hin- 
weg in Richtungen, die senkrecht oder im wesentlichen 
senkrecht zu den Richtungen, in welchen die DruckflS- 



chen 58, 88, 128 und 60 sich durch den Druckspalt 42, 44 
und 46 bewegen, verlaufen. Wfirde die StoBbelastung 
parallel zu den Richtungen wirken, in welch sich die 
DruckflSchen 58, 88, 128 und 60 durch di Druckspalte 
42, 44 und 46 bewegen, so kdnnten anliegende Druckfla- 
chen relativ zu einander beschleunigt oder verlangsamt 
werden, und das sich durch den zugeordneten Druck- 
spalt bewegende Druckbild konnte verschmiert werden. 
Die StoBbelastung in dem Druckwerk 10 wirkt jedoch 
lotrecht zu der Bewegungsrichtung der Druckflichen 
58, 88, 128 und 60 und beeintrachtigt deshalb die Bewe- 
gung der Druckfltchen 58, 88, 128 und 60 durch den 
jeweiligen Druckspalt 42, 44 und 46 nicht Die Anord- 
nung der Zyiinder 14—20 in einer stapelfdrmigen Reihe 
vermindert den nachteiligen Effekt der StoBbelastung, 
die durch den jeweiligen Spalt 56 und 66 an den Platten- 
zyiindern 30 und 38 verursacht wird. 

Das Druckwerk 10 umfaBt ferner einen Schragstell- 
mechanismus 156, welcher die Plattenzylinder 14 und 18 
bewegt, urn die Winkelstellungen der Druckplatten 30 
und 38 relativ zu den Gummitfichern 34 und 36 zu regu- 
lieren. Der Schragstellmechanismus 156 bewegt also das 
eine Ende des oberen Plattenzylinders 14 relativ zu sei- 
nem anderen Ende. Das Ende der in Fig. 6 gezeigten 
Achse 22 bewegt sich dann nach rechts oder links, wie in 
Fig. 6 dargestellt Der obere Plattenzylinder 14 wird so- 
mit relativ zu dem oberen Gummituchzylinder 16 
schrUggestellt, und die obere Druckplatte 30 und das 
obere Gummituch 34 nehmen entsprechende verh&lt- 
nismaBige Winkelstellungen ein. 

In der bevorzugten Ausfflhrung der vorliegenden Er- 
findung bewegt der SchrUgstellmechanismus 156 das 
Ende der Achse 22 des oberen Plattenzylinders 14 auf 
einer Kreisbahn um die Achse 24 des oberen Gummi- 
tuchzylinders 16. Somit verandert der Schragstellme- 
chanismus 156 die relativen Winkelstellungen der obe- 
ren Druckplatte 30 und des oberen Gummituchs 34, 
ohne den Fl&chendruck zwischen der Druckplatte 30 
und dem Gummituch 34 zu verindern. In derselben 
Weise bewegt der SchrUgstellmechanismus 156 die Ach- 
se 26 des unteren Plattenzylinders 18 auf einer Kreis- 
bahn um die Achse 28 des unteren Gummituchzylinders 
20. 

Wenn der Schragstellmechanismus 156 die Plattenzy- 
linder 14 und 18 bewegt, so werden die in Fig. 6 gezeig- 
ten Achsen 22 und 26 transversal weg von der Geraden 
152 bewegt. Die Achsen 22 und 26 werden durch den 
Schragstellmechanismus 156 jedoch nur minimal be- 
wegt, so daB die Plattenzylinder 14 und 18 nicht aus der 
stapelfdrmigen Reihe der Zyiinder treten. Die von dem 
Schragstellmechanismus 156 ausgeffihrten Regulierbe- 
wegungen beeintr&chtigen daher nicht die Ffihigkeit der 
stapelfdrmigen Reihe, die Schockbelastung durch die 
Zyiinder 14—20 in parallel zu den Geraden 152 und 154 
verlaufenden Richtungen zu leiten, wie dies hier oben 
beschrieben ist 

Das oben beschriebene und in den Fig. 1—6 darge- 
stellte Druckwerk 10 ist ein typisches nach vorliegender 
Erfindung konstruiertes Druckwerk. Eine Druckmaschi- 
ne 200 mit einer Anzahl der typischen Druckwerke 10 
ist schematisch in Fig. 7 A gezeigt Die Druckwerke 10 in 
dieser Druckmaschhie 200 sind in zwei Gruppen 204 
und 206 hintereinander ang ordnet Die Bahn 12 be- 
wegt sich longitudinal durch alle Druckwerke 10 in der 
ersten Gruppe 204. Eine zweite Bahn 208 bew gf sich 
longitudinal durch alle Druckwerk 10 in der zweiten 
Gruppe 206. Jedes sukzessiv Druckwerk 10 druckt ein 
andersfarbiges Bild uber das von dem vorangehenden 
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Druckwcrk 10 auf die zugeordnete Bahn 12 oder 208 schwingungen verursachende Krafte bei Eigenf requenz 
gedruckte BilcL Somit druckt die Druckmaschine 200 eine gr6Bere Schwingungsamplitude zur Folge und 
Mehrfarben-Druckbilder auf die Bahnen 12 und 208. Oben somit einen nachteiligen EinfluB auf die Druckqua- 

Eine erste Antriebswelle 210 erstreckt sich iongitudi- litat aus. 
nal zwischen den Druckwerken 10 in der ersten Gruppe 5 Wie oben beschrieben, ist jedes der Druckwerke 10 
204, Auf der ersten Antriebswelle 210 lagern eine An- so konstruiert, daB die tatsachliche Amplitude der Bie- 
zahl Kegelrfider 212; d h. ein individu lies Kegelrad 212 geschwingungen bei Maschinengeschwindigkelten in- 
fltr jedes Druckwerk 10 in der ersten Gruppe 204. Wie nerhalb des Betriebsbereichs des Druckwerks 10 nicht 
in Fig. 7B im Detail gezeigt, steht jedes der Kegelrfider groB werden kann. Dies ist zum Teil erreicht, indem die 
212 auf der ersten Antriebswelle 210 im Eingtiff mit 10 Biegeschwingungen verursachenden Krafte reduziert 
einem Kegelrad 216 in dem jeweiligen Druckwerk 10. werden. 

Jedes der KegelHider 216 ist an dem oberen Gummi- Im besonderen wirken die Spalte 56 und 66 an der 
tuchzylinder 16 in dem jeweiligen Druckwerk 10 befe- oberen und der unteren Druckplatte 30 und 38 als Kraf- 
stigt und hat ein Winkelgeschwindigkeitsverhaitnis mit te, die Biegeschwingungen in den Zylindern verursa- 
dem jeweiligen Kegelrad 212 auf der ersten Antriebs- 15 chen. GemaB der vorliegenden Erfindung ist die Breite 
welle 210. Somit vollendet jeder der oberen Gummi- der Spalte 56 und 66 auf ein Minimum reduziert Somit 
tuchzylinder in der ersten Gruppe 204 mit jeder Dre- sind die Biegeschwingungen verursachenden Krafte re- 
hung der ersten Antriebswelle 210 eine Drehimg urn duziert AuBerdem haben das obere und das untere 
seine Achse. Gummituch 34 und 36 spaltlose zylindrische Druckfia- 

Wiefemer in F?g.7B gezeigt, ist neben dem Kegelrad 20 chen 88 und 128, wohingegen herk6mmliche GummitO- 
216 ein Antriebsrad 218 an dem oberen Gummituchzy- cher Spalte haben, die den Spalten 56 und 66 der Druck- 
Iinder 16 befestigt Das Antriebsrad 218 rotiert mit dem platten 30 und 38 gleichkommen. Somit eliminiert die 
oberen Gurnmituchzylinder 16 unter dem EinfluB der vorliegende Erfindung die Biegeschwingungen verursa- 
ersten Antriebswelle 210. Weitere Antriebsrader 18 sind cbenden Krafte, welche anderweitig den Spalten in den 
an den anderen Zylindern 14, 18 und 20 befestigt, und ein 25 GummitQchern 34 und 36 zuzuschreiben sind Ferner 
gleiches Set Antriebsrader 218 (nicht gezeigt) ist an dem wurde der Effekt der Biegeschwingungen gemaB dieser 
anderen Ende aller Zylinder 14—20 befestigt Jedes der Erfindung durch die stapelfdrmige Anordnung der Zy- 
Antriebsrader 218 steht im Eingriff mit dem anliegenden linder vermindert Aufgrund dieser Merkmale der Erfin- 
Antriebsrad 218 und hat ein Winkelgeschwindigkeits- dung kann jedes Druckwerk 10 bei Maschinenge- 
verhaltnis zu letzterem von 1 : 1. Jeder der Zylinder 14, 30 schwindigkeiten in dem Bereich von 0 bis 1.067 m (0 bis 
18 und 20 vollendet also mit jeder Umdrehung der er- 3,500 feet) pro Minute mit einer niedrigen Amplitude 
sten Antriebswelle 210 eine Drehung um seine Achse der Biegeschwingungen betriebenwerdea 
zusammen mit dem oberen Gummituchzylinder 16. Die Druckqualitat kann an visuell erkennbarer Ver- 

Wie oben bezflglich der Fig. 1 erwahnt, wird der Ra- anderung der optischen Dichte gemessen werden. Wie 
derzug, welcher die Antriebsrader 218 umfaBt, von dem 35 in Fig. 8 gezeigt, produzierte eine gemaB der Druckma- 
Motor 29 angetrieben. Wie in Fig. 7 A gezeigt, dreht der schine 200 konstruierte Druckmaschine visuell erkenn- 
Motor 29 die erste Antriebswelle 210 durch ein endloses bare Veranderungen in optischer Dichte (OD), die unter 
Antriebsteil 220. In der gleichen Weise werden die Zy- dem Modellziel von nur 0X)3 in einem Bereich der Ma- 
linder in der zweiten Gruppe 206 der Druckwerke 10 sdiinengeschwindigkeiten von 152 bis 914 m (500 bis 
durch einen zweiten Motor 222, ein zweites endloses 40 3000 feet) pro Minute liegen. Zuvor war es schwierig 
Antriebsteil 224 und eine zweite Antriebswelle 226 mit solch eine geringe Veranderung in optischer Dichte mit 
Kegelradern 228 rotiert Die Motoren 29 und 222 wer- Zylindern von einer Lange von 1,27 m (50 inches) oder 
den durch jeweilige Steuerungen 230 und 232 in Ent- mehr wegen der bei solch einer Zylinderlange erfahre- 
sprechung der von einer Bedienerschalttafel 234 erhal- nen Biegeschwingungen in einem 1 : 1 Verhaltnis zu er- 
tenenSignaleaktiviert Die Aktivierung der Motoren 29 45 zielen. Solch eine geringe Veranderung in optischer 
und 222 wird durch ein Verbindungsglied 236 koordi- Dichte war besonders schwer bei hohen Maschinenge- 
niert, so daB die Bahnen 12 und 208 gleichzeitig durch schwindigkeiten mit Maschinen des Standes der Tech- 
die zwei Gruppen 204 und 206 der Druckwerke 10 in der nik zu erreichen, da bei hohen Geschwindigkeiten eine 
Druckmaschine 200 bewegt werden. hohe Amplitude der Biegeschwingungen auftritt 

In jedem Druckwerk 10 gibt es eine oder mehrere 50 Jedes Druckwerk 10 hat ferner eine oder mehrere 
natttrliche Eigenf requenzen f Or Biegeschwingungen, die nattiriiche Eigenfrequenzen von Torsionsschwingungen. 
von den charakteristischen Merkmalen des Druckwerks Die natfirlichen Eigenfrequenzen der Torsionsschwin- 
10 bestimmt werden. Ferner weist jedes Druckwerk 10 gungen werden von der Masse und der Verdrehsteifig- 
Unwuchten auf, die ein Biegen der Zylinder wahrend keit der rotierenden Teile bestimmt Die Krafte, welche 
des Betriebes des Druckwerks 10 verursachen. Zu die- 55 Torsionsschwingungen verursachen, entstehen durch 
sen Unwuchten gehdren die sich axial erstreckenden Toleranzen in den Getrieben und bei Wellen, Unwuch- 
Druckplattenspalte 56 und 66. Diese Unwuchten wirken ten in den Zylindern, Rundungsabweichungen der Zylin- 
als auf die Zylinder einwirkende Krafte, welche Biege- der, Unebenheiten in den Antriebsriemen, ungleichma- 
schwingungen im Druckwerk 10 verursachen. Die Fre- Bigem Lauf der Motoren, usw. Die erfindungsgemaB 
quenz der durch diese Krafte verursachten Biege- 60 konstruierten Druckwerke 10 weisen relativ hohe na- 
schwingungen andere sich mit der Maschinengeschwin- tOrliche Eigenfrequenzen der Torsionsschwingungen 
digkeit und verminderte Torsionsschwingungen verursachende 

Ein herkdmmliches Druckwerk hat eine oder mehre- Krafte auf. Folglich sind die tatsachlichen Frequenzen 
re Maschinengeschwindigkeiten, bei dcnen die tatsachli- der Torsionsschwingungen in d n Druckwerken 10 rcla- 
che Frequenz der die Biegeschwingung n verursachen- 65 tiv niedrig und bleiben unter den natfirlichen Eigenfre- 
den Krafte gleich der Eigenfrequenz ist Im Vergleich zu quenzen in dem gesamten Bereich der B triebsge- 
den Biegeschwingungen verursachenden Kraften, die schwindigkeiten. Somit sind die sch&dlichen Auswirkun- 
bei anderen Frequenzen auftreten, haben groBe Biege- gen der Torsionsschwingungen entsprechend minimiert. 
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Zu den Konstruktionsmerkmalen der Druckraaschine 
200, welche die natitrlichen Eigenfrequenzen der Tor- 
sionsschwingungen betreffen, gehdren die Verhaltnis- 
zahlen von 1 : 1 d r Durchmesser der Zyiinder — die 
eine geringere Masse als 1 : 2 oder 2 : 2 haben — , das 
Obersetzungsverhaitnis von 1:1 des Getriebezuges, 
und die wellenl se Verbindung zwischen der ersten und 
der zweiten Gruppe 204 und 206 der Druckwerke 10. Es 
hat sich gezeigt, daB diese Konstruktionsmerkmale der 
Druckraaschine 200 ein Feder-Masse-System aufweisen, 
welches relativ hohe naturliche Eigenfrequenzen von 
Torsionsschwingungen hat 

Zu den Konstruktionsmerkmalen der Druckmaschine 
200, welche die Torsionskrafte betreffen, gehdren die 
Verhaltniszahlen von 1 : 1 der Zylinderdurchmesser, das 
Obersetzungsverhiltnis von 1:1 des Getriebezuges 
und die wellenlose Verbindung zwischen den Gruppen 
204 und 206 der Druckwerke 10 und dem Falzapparat 
Es hat sich gezeigt, daB diese Merkmale Krafte erzeu- 
gen, die nur bei der Wiederholung des Druckbildes auf- 
treten. ErwiesenennaBen reduzieren und/oder beseiti- 
gen diese Konstruktionsmerkmale alle anderen Tor- 
sionskrafte in jedem der Druckwerke 10. 

Wie in Fig. 9 gezeigt, wird eine nach dem Modell der 
Druckmaschine 200 konstruierte Druckmaschine in ei- 
nem weiten Bereich von Maschinengeschwindigkeiten 
betrieben, ohne daB Torsionsschwingungen mit einer 
der natttrlichen Eigenfrequenz gleichkommenden Fre- 
quenz auf tretea Vielmehr geht aus Fig. 9 hervor, daB 
die tats&chliche Frequenz der Torsionsschwingungen in 
der Druckmaschine die naturliche Eigenfrequenz von 
30.2 Hz nicht erreicht hat bis die Maschinengeschwin- 
digkeit auf 1.067 m (3,500 feet) pro Minute erhdht wur- 
de. 

Aufgrund eines stoBfreien Betriebes der Druckwerke 
10 k6nnen die Zyiinder ohne Schmitzringe konstruiert 
sein. Wie vom Stand der Technik bekannt, werden 
Schmitzringe auf einem Zyiinder in Positionen ange- 
bracht, wo diese Drehkontakt mit Schmitzringen auf 
einem anliegenden Zyiinder herstellen sollen. Der Dreh- 
kontakt zwischen den Schmitzringen dient zu verhin- 
dern, daB sich die aneinanderliegender Zyiinder unter 
dem EinfluB von StoBbelastung oder Schwingungen in 
dem Druckwerk aus ihren Druckpositionen herausbe- 
wegen. Angesichts des stoBfreien Betriebs des Druck- 
werks 10, was durch die oben beschriebenen Merkmale 
erreicht wurde, kann auf Sdunitzringe verzichtet wer- 
den. Wie in Fig. 7B gezeigt, wird der Drehkontakt zwi- 
schen den aneinanderliegenden Zylindern nur durch die 
angebrachten Druckplatten und Gummitucher herge- 
stellt 

Bezugszeichenliste 

10 Druckwerk 
12Bahn 

14 oberer Plattenzylinder 
16 oberer Gummituchzylinder 
18 unterer Plattenzylinder 

20 unterer Gummituchzylinder 

21 Seitenwand 

22 Zentralachse des oberen Plattenzylinders 14 
24 Zentralachse des oberen Gummituchzylinders 16 
26 Zentralachse des unteren Plattenzylinders 18 

28 Zentralachse des unteren Gummituchzylinders 20 

29 Motor fur den Getriebezug 

30 Dnickplatte auf dem oberen Plattenzylinder 14 
32 Spannmechanismus des Zylinders 14 
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34 Gummituch des oberen Zylinders 16 
36 Gummituch des unteren Zylinders 20 
38 Dnickplatte des unteren Zylinders 18 
40 Spannmechanismus des Zylinders 18 
5 42 Druckspalt zwischen Zyiinder 14 und 16 
44 Druckspalt zwischen Zyiinder 16 und 20 
46 Druckspalt zwischen Zyiinder 18 und 20 
48 Farbwerk 
49Feuchtwerk 
10 50 Ausnehmung des Zylinders 14 
52 Kantenteil der Dnickplatte 30 
54 Kantenteil der Dnickplatte 30 
56 Spalt zwischen den Druckplatten-Kantenteilen 
52-54 

15 58 SuBere Druckflache der Dnickplatte 30 
60 auBere Druckflache der Dnickplatte 38 
62 Kantenteil der Dnickplatte 38 
64 Kantenteil der Dnickplatte 38 
66 Spalt zwischen den Druckplatten-Kantenteilen 
20 62-64 

70 Innenflache der Seitenwand 21 
72 Offnung in der Seitenwand 21 74 Deckel der Sei- 
tenwand 21 

76 Klemmvorrichtung an den Toren 74 
25 80 Langsachse des oberen Gummituchs 34 
82 Druckteil des oberen Gummituchs 34 
84 Tragerhttlse des oberen Gummituchs 34 
86 innere Lagerfladie der HQlse 84 
88 spaldose aufiere Druckflache des oberen Gummi- 
30 tuchs34 

90 Achszapfen des oberen Gummituchzylinders 16 
92 Lagerung f fir Gummituchzylinder 16 
94 Mantelflache des Zylinders 16 
96 abgeschr&gte Kantenflache des Zylinders 16 
35 98 Luftstrom6ffnungen des Gummituchzylinders 16 
lOOLufteinlaBteil 
104Luftdruckquelle 
106 pneumatische Leitung 

1 10 Achszapfen des unteren Gummituchzylinders 20 
40 1 12 Mantelflache des unteren Gummituchzylinders 20 

114 abgeschr&gte Kantenflache des Zylinders 20 

1 15 Lagerung f ilr Gummituchzylinder 20 

1 16 Luftstromdffnungen des Zylinders 20 
118LufteinlaBteil 

45 120 pneumatische Leitung 

122 Langsachse des unteren Gummituchs 36 
124 elastisches Druckteil des unteren Gummituchs 36 
126 Tragerhttlse des unteren Gummituchs 36 
128 spaltlose fcuBere Druckflache des unteren Gummi- 
50 tuchs36 

130 zylindrische TrSgerflache des unteren Gummituchs 
36 

150 Abstellmechanismus 
152Gerade 
55 154Gerade 

156 Schragstellmechanismus 
200 Druckmaschine 
204 Gruppe der Druckwerke 
206 Gruppe der Druckwerke 
60 208zweiteBahn 

210 erste Antriebswelle 
212 Kcgelrfider der Antriebswelle 210 
216 Kegelr&der der Druckwerke 10 
218Antriebsrad 
65 220 endlosesAntriebsteil des Motors 29 
222 zweiter Motor 

224 endloses Antriebsteil d s zweiten Motors 222 
226 zweite Antriebswelle 
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228 KegelrSder der zweiten Antriebswelle 226 
230 Steuerung des Motors 29 
232 Steuerung des Motors 222 
234 Bedienerschalttafel 

236 Verbindungsglied 5 

Patentanspriiche 

1. Offsetdruckmaschine fQr die Obertragung von 

Druckbildern auf beide Seiten einer Materialbahn, to 

weiche die folgenden Merkmale aufweist: 

einen rotierbaren oberen Plattenzylinder (14) mit 

axial verlaufendem Spalt; 

einen rotierbaren oberen Gummituchzylinder (16); 

ein erstes, auf dem genannten oberen Gummituch- 15 

zylinder (16) abnehmbar angebrachtes httlsenfflr- 

miges Gummituch (34) mit einer spaltlosen auSeren 

Druckflache(88); 

einen rotierbaren unteren Plattenzylinder (18) mit 
axial verlaufendem Spalt; 20 
einen rotierbaren unteren Gummituchzylinder (20) 
zwischen dem genannten oberen Gummituchzjdin- 
der (16) und dem genannten unteren Plattenzylin- 
der (18); 

ein zweites, auf dem genannten unteren Gummi- 25 
tuchzylinder (20) abnehmbar angebrachtes hQlsen- 
fdrmiges Gummituch (36) mit einer spaltlosen Su- 
Beren Druckfiache (128); 

eine Rahmenvorrichtung zum Lagern der genann- 
ten Zylinder (14, 16, 18, 20) in einer stapelfdrmigen 30 
(in-line stack) Anordnung; und 
alle der genannten Zylinder haben den gleichen 
Durchmesser. 

Z Druckmaschine gemaB Anspruch 1, weiche fer- 
ner umfaBt: eine sich jeweils um den genannten 35 
oberen und unteren Plattenzylinder (14 und 18) er- 
streckende obere und untere Druckplatte (30 und 
38) mit zylindrischer AuBenflache und einander ge- 
genttberHegenden, voneinander beabstandeten 
ECantenteilen (52, 54 und 62, 64), weiche jeweils den 40 
sich axial entlang der jeweiligen zylindrischen Au- 
Benflache erstreckenden Spalt (56 und 66) bestim- 
men, der eine Breite von 0,20 cm (0.080 inch) oder 
wenigerhat 

3. Druckmaschine gemaB Anspruch 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Breite eines jeden der ge- 
nannten Spalte (56 und 66) ca. 0,10 cm (0.040 inch) 
betragt 

4. Druckmaschine gemaB Anspruch 1, weiche fer- 
ner umfaBt: eine Antriebseinrichtung (29, 222; 230, 50 
232; 220, 224; 210, 226) zum Rotieren der genannten 
Zylinder mit den Geschwindigkeiten des gesamten 
Betriebsbereichs, wobei die genannte Antriebsein- 
richtung Torsionsschwingungen der genannten 
Druckmaschine mit variterenden Frequenzen bei 55 
den Geschwindigkeiten des gesamten Betriebsbe- 
reichs verursacht, die alle niedriger als die niedrig- 
ste Eigenfrequenz der Torsionsschwingungen der 
genannten Druckmaschine sind 

5. Druckmaschine gem&B Anspruch 4, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB sich die Geschwindigkeiten des 
genannten Betriebsbereichs von 0,0 bis ca* 1036 m 
(3400 feet) pro Minute erstreckea 

6. Druckmaschine gemaB Anspruch 1, weiche fer- 
ner umfaBt: 65 
eine Antriebseinrichtung mit einer Anzahl von An- 
triebsradern (218), wobei an jedem Ende eines je- 
den der genannten Zylinder (14, 16, 18, 20) ein indi- 



viduelles Antriebsrad (218) befestigt ist, das in die 
an einem anderen der genannten Zylinder bef estig- 
ten Antriebsrader eingreift; 
eine Rahmenvorrichtung (21) mit einer Einrichtung 
(74, 76) zum Stfitzen der genannten Zylinder (14, 16, 
18, 20) in ihren Druckpositionen, wobei die genann- 
te erste und zweite Druckplatte (30, 38) in Rollkon- 
takt mit dem jeweils ersten und zweiten hfllsenfdr- 
migen Gummituch (34, 36) stehen, so daB die ge- 
nannten Zylinder in den genannten Druckpositio- 
nen einander nur durch die genannten Druckplat- 
ten (30, 38) und die genannten GummitOcher (34, 
36) stfltzen und in der genannten Druckmaschine 
keine in Rollkontakt miteinander stehenden 
Schmitzringe zwischen den genannten Zylindern 
(14, 16, 18, 20) vorhanden sind. 
7. Druckmaschine gemaB Anspruch 1, weiche fer- 
ner umfaBt: eine Antriebseinrichtung mit einer An- 
zahl von AntriebsrSdern (218), wobei an jedem En- 
de eines jeden der genannten Zylinder (14, 16, 18, 
20) ein individuelles Antriebsrad (218) befestigt ist, 
das in die an einem anderen der genannten Zylinder 
befestigten Antriebsrader (218) eingreift, und jedes 
im Eingriff stehende Paar der genannten Antriebs- 
rader ein Winkelgeschwindigkeitsverhaitnis von 
l:lhat 

& Druckmaschine gemaB Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem ersten Druckwerk (10) 
die Zylinder von der genannten Rahmenvorrich- 
tung (21) gestfitzt werden und ein zweites Druck- 
werk (10) zweite Druckzylinder und jeweilige, an 
deren jeweiligem Ende befestigte zweite Antriebs- 
rader (216) aufweist, und die Antriebseinrichtung 
ferner eine sich zwischen dem genannten ersten 
und zweiten Druckwerk (10) erstreckende erste 
Antriebswelle (210), einen ersten Motor (29) zum 
Rotieren der ersten Antriebswelle (210), und ein 
Paar auf der genannten ersten Antriebswelle ange- 
brachte und mit dieser rotierende Antriebsrader 
(212) umfaBt, wobei jedes der Antriebsrader (212) 
der genannten ersten Antriebswelle (210) mit den 
AntriebsrSdern (216) eines jeweiligen der genann- 
ten Druckwerke (10) verbunden ist und die genann- 
ten Zylinder (14, 16, 18, 20) in dem jeweiligen 
Druckwerk (10) durch Umdrehung der genannten 
ersten Antriebswelle (210) rotiert werden und jedes 
der Antriebsrader (212) der genannten ersten An- 
triebswelle (210) zu den genannten verbundenen 
AntriebsrSdern (216, 218) ein Winkelgeschwindig- 
keitsverhaltnis von 1 : 1 hat 
9. Druckmaschine gemaB Anspruch 8, weiche fer- 
ner umfaBt: eine Anzahl weiterer Druckwerke 
(206) mit weiteren Druckzylindern und jeweiligen, 
an jedem Ende der genannten weiteren Druckzy- 
linder befestigten weiteren individuellen Antriebs- 
radern (216), und die genannte Antriebseinrichtung 
ferner eine in Langsrichtung von der genannten 
ersten Antriebswelle (210) beabstandete zweite 
Antriebswelle (226), einen zweiten Motor (222) zum 
Rotieren der genannten zweiten Antriebswelle 
(226), und eine Anzahl auf der zweiten Antriebswel- 
le (226) angebrachte und mit dieser rotierende An- 
triebsrader (228) aufweist, wobei sich die genannte 
zweite Antriebswelle (226) zwischen den genann- 
ten weiteren Druckwerken (206) erstreckt und j - 
des der Antriebsrader (228) der zweiten Antriebs- 
v;sl!e (226) mit einem jeweiligen der weiteren An- 
uiebsrSder (216) verbunden ist und die jeweiligen 
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weiteren Druckzylinder durch Umdrehung der ge- 
nannten zweiten Antriebswelle (226) rotiert wer- 
den, und die genannten Antriebsrader (228) der 
zweiten Antriebswelle zu den genannten weiteren 
Antriebsradern (216, 218) ein Winkelgeschwindig- 5 
keitsverhaltnis von 1 : 1 haben. 

10. Druckmaschin gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede der genannten ersten und 
zweiten hulsenfdrmigen Gummitiicher (34, 36) ein 
Lange/Umfangsverhaltnis von mindestens ca. 1.7 10 
hat 

11. Druckrnaschine gemaB Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes der genannten Lange/ 
Umf angsverhaltnisse mindestens ca. 2.4 betragt 

12. Druckrnaschine gemSB Anspruch 2, welchefer- 15 
ner umfaBt: eine Antriebseinrichtung (29, 222; 230, 
232; 220, 224; 210, 226) zum Rotieren der genannten 
Zylinder mit den Geschwindigkeiten des gesamten 
Betriebsbereichs, wobei die genannte Antriebsein- 
richtung Torsionsschwingungen der genannten 20 
Druckrnaschine mit variierenden Frequenzen bei 
den Geschwindigkeiten des gesamten Betriebsbe- 
reichs verursacht, die alle niedriger als die niedrig- 
ste Eigenfrequenz der Torsionsschwingungen der 
genannten Druckrnaschine sind. 25 

13. Druckrnaschine gemaB Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Geschwindigkeiten 
des genannten Betriebsbereichs von 0,0 bis ca. 
1036 m (3400 feet) pro Minute erstrecken. 

14. Druckrnaschine gemaB Anspruch 12, welche 30 
ferner umfaBt: 

eine Antriebseinrichtung mit einer Anzahl von An- 
triebsradern (218), wobei an jedem Ende eines je- 
den der genannten Zylinder (14, 16^ 18, 20) ein indi- 
viduelles Antriebsrad (218) befestigt ist, das in die 35 
an einem anderen der genannten Zylinder bef estig- 
ten Antriebsrader eingreift; 
eine Rahmenvorrichtung (21) mit einer Einrichtung 
(74, 76) zum Stutzen der genannten Zylinder (14, 16, 
18, 20) in ihren Druckposttionen, wobei die genann- 40 
te erste und zweite Druckplatte (30, 38) in Rollkon- 
takt mit dem jeweils ersten und zweiten hulsenfdr- 
migen Gummituch (34, 36) stehen, so daB die ge- 
nannten Zylinder in den genannten Druckpositio- 
nen einander nur durch die genannten Druckplat- 45 
ten (30, 38) und die genannten Gummitiicher (34, 
36) stiltzen und in der genannten Druckrnaschine 
keine in Rollkontakt miteinander stehenden 
Schmitzringe zwischen den genannten Zylindern 
(14, 16, 18, 20) vorhanden sind. 50 

15. Druckrnaschine gemaB Anspruch 12, welche 
ferner umfaBt: eine Antriebseinrichtung mit einer 
Anzahl von Antriebsradern (218), wobei an jedem 
Ende eines jeden der genannten Zylinder (14, 16, 18, 
20) ein individuelles Antriebsrad (218) befestigt ist, 55 
das in die an einem anderen der genannten Zylinder 
befestigten Antriebsrader (218) eingreift, und jedes 
im Eingriff stehende Paar der genannten Antriebs- 
rader ein Winkelgeschwindigkeitsverhaltnis von 

1 : 1 hat 60 

16. Druckrnaschine gemaB Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die genannte Rahmenvorrich- 
tung (21) die Zylinder in einem ersten Druckwerk 
(10) stOtzt, und daB die genannte Druckrnaschine 
ein zweites Druckwerk (10) mit zweiten Druckzy- 65 
lindern und jeweiligen, an jedem Ende der genann- 
ten zweiten Druckzylinder befestigten zweiten An- 
triebsradern (216) umfaBt, und die Antriebseinrich- 



tung eine sich zwischen d m g nannt n ersten und 
zweit n Druckwerk (10) erstreckende erste An- 
tri bswelle (210), einen erst n Motors (29) zum Ro- 
tieren der ersten Antriebswelle (210) und ein Paar 
auf der genannten ersten Antriebswelle angebrach- 
te und mit dieser rotierende Antriebsrad r (212) 
einschliefit, wobei jedes der Antriebsrader (212) d r 
genannten ersten Antriebswelle (210) mit den An- 
triebsradern (216) eines jeweiligen der genannten 
Druckwerke (10) verbunden ist und die genannten 
Zylinder (14, 16, 18, 20) in dem jeweiligen Druck- 
werk (10) durch Umdrehung der genannten ersten 
Antriebswelle (210) rotiert und jedes der Antriebs- 
rader (212) der genannten ersten Antriebswelle 
(210) zu den genannten verbundenen Antriebsra- 
dern (216, 218) ein Winkelgeschwindigkeitsverhalt- 
nis von 1 : 1 hat 

17. Druckrnaschine gemaB Anspruch 16, welche 
ferner umfaBt: eine Anzahl weiterer Druckwerke 
(206) mit weiteren Druckzylindern und jeweiligen, 
an jedem Ende der genannten weiteren Druckzy- 
linder befestigten weiteren individuellen Antriebs- 
radern (216), und die genannte Antriebseinrichtung 
ferner eine in Langsrichtung von der genannten 
ersten Antriebswelle (210) beabstandete zweite 
Antriebswelle (226), einen zweiten Motor (222) zum 
Rotieren der genannten zweiten Antriebswelle 
(226) und eine Anzahl auf der zweiten Antriebswel- 
le (226) angebrachte und mit dieser rotierende An- 
triebsrader (228) aufweist, wobei sich die genannte 
zweite Antriebswelle (226) zwischen den genann- 
ten weiteren Druckwerken (206) erstreckt und je- 
des der Antriebsrader (228) der zweiten Antriebs- 
welle (226) mit einem jeweiligen der weiteren An- 
triebsrader (216) verbunden ist und die weiteren 
Druckzylinder durch Umdrehung der genannten 
zweiten Antriebswelle (226) rotiert werden, und die 
genannten Antriebsrader (228) der zweiten An- 
triebswelle zu den genannten weiteren Antriebsra- 
dern (216, 218) ein Winkelgeschwindigkeitsverhalt- 
nis von 1 : 1 haben. 

18. Druckrnaschine gemaB Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes der genannten ersten 
und zweiten hiilsenfonnigen Gummitiicher (34, 36) 
ein Lange/Umfangsverhaitnis von mindestens ca. 
1.7 hat 

19. Druckrnaschine gemaB Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes der genannten Lange/ 
Umfangsverhaitnisse mindestens ca. 2.4 betragt. 

20. Offsetdruckmaschine fur die Obertragung von 
Druckbildern auf beide Seiten einer Materialbahn 
(12), welche die folgenden Merkmale aufweist: 
einen rotierbaren oberen Plattenzylinder (14); 
eine sich umfanglich urn den genannten oberen 
Plattenzylinder (14) erstreckende erste Druckplatte 
(30) mit einer ersten zylindrischen AuBenfl ache (58) 
und einander gegenuberliegenden Kantenteilen 
(52, 54), die voneinander beabstandet sind und ei- 
nen sich axial entlang der genannten ersten zylin- 
drischen AuBenflache (58) zwischen den genannten 
Kantenteilen (52, 54) erstreckenden ersten Spalt 
(56) bestimmen, der eine Breite von 0,20 cm (0.080 
inch) oder weniger hat; 

einen rotierbaren oberen Gummituchzylinder (16); 
ein auf dem genannten oberen Gummituchzylinder 
(16) abnehmbar angebrachtes erstes hlilsenformi- 
ges Gummituch (34), welches eine spaltlose auBere 
Druckfiachehat(88); 
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einen rotierbaren unteren Plattenzylinder (18); 
eine sich umfanglich um den genannten unteren 
Plattenzylinder (18) erstreckende zweite Druck- 
platte (38) mit einer zylindrischen AuBenfl&che (60) 
und einander gegenttberliegenden, iangsgerichte- 5 
ten Kantenteilen (62, 64), die voneinander beab- 
standet sind und einen sich axial entlang der ge- 
nannten zweiten zylindrischen AuBenflache (60) 
zwischen den genannten Kantenteilen (62, 64) er- 
streckenden zweiten Spalt (66) bestimmen, der eine 10 
Breite von 0,20 cm (0.080 inch) oder weniger hat; 
einen zwischen dem genannten oberen Gummi- 
tuchzylinder (10) und dem genannten unteren Plat- 
tenzylinder (18) rotierbaren unteren Gummituch- 
zylinder(20); 15 
ein auf dem genannten unteren Gummituchzylin- 
der (20) abnehmbar angebrachtes zweites hfllsen- 
f6rmiges Gummituch (36), welches eine spaltlose 
SuBere Druckfl&che (128) hat; und 
eine Rahmenvorrichtung (21) zum Lagern der ge- 20 
nannten Zylinder (14, 16, 18^ 20) in einer stapelfdr- 
mtgen Anordnung. 

21. Druckmaschine gemaB Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet daB die Breite eines jeden der ge- 
nannten Spalte (56, 66) ca. 0,10 cm (0.040 inch) be- 25 
trSgt 

22. Druckmaschine gemaB Anspruch 20, welche 
ferner umfaBt: eine Antriebseinrichtung (29, 222; 
230, 232; 220, 224; 210, 226) zum Rotieren der ge- 
nannten Zylinder mit den Geschwindigkeiten des 30 
gesamten Betriebsbereichs, wobei die genannte 
Antriebseinrichtung Torsionsschwingungen der 
genannten Druckmaschine mit vaxiierenden Fre- 
quenzen bei den Geschwindigkeiten des gesamten 
Betriebsbereichs verursacht, die alle niedriger als 35 
die niedrigste Eigenfrequenz der Torsionsschwin- 
gungen der genannten Druckmaschine and 

23. Druckmaschine gemfrB Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet daB sich die Geschwindigkeiten 
des genannten Betriebsbereichs von 0,0 bis ca. 40 
1036 m (3400 feet) pro Minute erstrecken. 

24. Druckmaschine gemaB Anspruch 20, welche 
ferner umfaBt: eine Antriebseinrichtung mit einer 
Anzahl von Antriebsradern (218), wobei an jedem 
Ende eines jeden der genannten Zylinder (14, 16, 18, 45 
20) ein jeweiliges individuelies Antriebsrad (218) 
befestigt ist das in die an einem anderen der ge- 
nannten Zylinder befestigten Antriebsrader (218) 
eingreift; eine Rahmenvorrichtung (21) mit einer 
Einrichtung (74, 76) zum Stfltzen der genannten Zy- 50 
Under (14, 16, 18, 20) in ihren Druckpositionen, wo- 
bei die genannte erste und zweite Druckplatte (30, 
38) in Rollkontakt mit dem jeweils ersten und zwei- 
ten htllsenfdrmigen Gummituch (34, 36) stehen, so 
daB die genannten Zylinder in den genannten 55 
Druckpositionen einander nur durch die genannten 
Druckplatten (30, 38) und die genannten Gummitti- 
cher (34, 36) stfltzen und in der genannten Druck- 
maschine keine in Rollkontakt miteinander stehen- 
den Schmitzringe zwischen den genannten Zylin- 60 
dem (14, 16, 18, 20) vorhanden sind. 

25. Druckmaschine gemaB Anspruch 20, welche 
ferner umfaBt: eine Antriebseinrichtung mit einer 
Anzahl von Antriebsradern (218), wobei an jedem 
Ende eines jeden der genannten Zylinder (14, 16, 18, 65 
20) ein individuelies Antriebsrad (218) befestigt ist, 
welches in die an einem anderen der genannten 
Zylinder befestigten Antriebsrader (218) eingreift, 
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und jedes im Eingriff stehende Paar der genannten 
AntriebsrSder ein Winkelg schwindigkeitsverh&lt- 
nisvonl clhat 

26. Druckmaschine g m&B Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem ersten Druckwerk 
(10) die Zylinder von der genannten Rahmenvor- 
richtung (21) gestfitzt werden und ein zweites 
Druckwerk (10) zweite Druckzylinder und jeweili- 
ge, an deren jeweiligem Ende befestigte zweite An- 
triebsrader (216) aufweist und die Antriebseinrich- 
tung ferner eine sich zwischen dem genannten er- 
sten und zweiten Druckwerk (10) erstreckende er- 
ste Antriebswelle (210), einen ersten Motor (29) 
zum Rotieren der ersten Antriebswelle (21), und ein 
Paar auf der genannten ersten Antriebswelle (210) 
angebrachte und mit dteser rotierende Antriebsra- 
der (212) umfaBt, wobei jedes der Antriebsrader 
(212) der genannten ersten Antriebswelle (210) mit 
den Antriebsradern (216) eines jeweiligen der ge- 
nannten Druckwerke (10) verbunden ist und die 
genannten Zylinder (14, 16, 18, 20) in einem jeweili- 
gen Druckwerk (10) durch eine Umdrehung der 
genannten ersten Antriebswelle {210) rotiert wer- 
den und jedes der Antriebsrader (212) der genann- 
ten ersten Antriebswelle (210) zu den genannten 
verbundenen Antriebsradern (216, 218) ein Winkel- 
geschwindigkeitsverhaitnis von 1 : 1 hat 

27. Druckmaschine gemaB Anspruch 26, welche 
ferner umfaBt: eine Anzahl weiterer Druckwerke 
(206) mit weiteren Druckzylindern und jeweiligen, 
an jedem Ende der genannten weiteren Druckzy- 
lindern befestigten individuellen Antriebsradern 
(216), und die genannte Antriebseinrichtung ferner 
eine in Langsrichtung von der genannten ersten 
Antriebswelle (210) beabstandete zweite Antriebs- 
welle (226), einen zweiten Motor (222) zum Rotie- 
ren der genannten zweiten Antriebswelle (226) und 
eine Anzahl auf der zweiten Antriebswelle (226) 
angebrachte und mit dieser rotierende Antriebsra- 
der aufweist, wobei sich die genannte zweite An- 
triebswelle (226) zwischen den genannten weiteren 
Druckwerken (206) erstreckt und jedes der An- 
triebsrader (228) der zweiten Antriebswelle (226) 
mit einem jeweiligen der weiteren Antriebsrader 
(216) verbunden ist und die jeweiligen weiteren 
Druckzylinder durch Umdrehung der genannten 
zweiten Antriebswelle (226) rotiert werden, und die 
genannten Antriebsrader (228) der zweiten An- 
triebswelle (226) zu den genannten weiteren An- 
triebsradern (216, 218) ein Winkelgeschwindig- 
keitsverhaltnis von 1 : 1 haben. 

28. Druckmaschine gemaB Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB das genannte erste und zweite 
hfllsenfdrmige Gummituch (34, 36) ein Lange/Um- 
fangsverhaltnis von mindestens ca. 1.7 haben. 

29. Druckmaschine gemaB Anspruch 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes der genannten Lange/ 
Umf angsverhaitnisse mindestens ca. 2.4 ist 

30. Druckmaschine gemaB Anspruch 22, welche 
ferner umfaBt: 

eine Antriebseinrichtung mit einer Anzahl von An- 
triebsradern (218), wobei an jed m Ende eines j - 
den der genannten Zylinder (14, 16, 18, 20) ein indi- 
viduelies Antri bsrad (218) befestigt ist, das in die 
an einem anderen der genannten Zylinder befestig- 
ten Antriebsrader (218) eingreift; 
eine Rahmenvorrichtung (21) mit einer Einrichtung 
zum Stfltzen der genannt n Zylinder (14, 16, 18, 20) 
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in ihren Druckpositionen, wobei die genannt erste keitsverhaitnis von 1 : 1 hab n. 

und zweite Druckplatte (30, 38) in Rollkontakt mit 

dem jeweils ersten und zweiten hfllsenfdrmigen Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 

Gummituch (34, 36) stehen, so daB die genannten 

Zylinder in den genannten Druckpositionen einan- 5 
der nur durch die genannten Druckplatten (30, 38) 
und die genannten Gummitficher (34, 36) stQtzen 
und in der genannten Druckmaschine keine in Roll- 
kontakt miteinander stehenden Schmitzringe zwi- 
schen den genannten Zylindern (14, 16, 18, 20) vor- 10 
handen sind 

31. Druckmaschine gemaB Anspruch 23, welche 
ferner umfaBt: eine Antriebseinrichtung mit einer 
Anzahl von Antriebsradern (218), wobei an jedem 
Ende eines jeden der genannten Zylinder (14, 16, 18, 15 
20) ein individuelles Antriebsrad (218) befestigt ist, 
welches in die an einem anderen der genannten 
Zylinder befestigten Antriebsrader eingreift, und 
jedes im Eingriff stehende Paar der genannten An- 
triebsrader ein Winkelgeschwindigkeitsverhaitnis 20 
von 1 : 1 hat 

32. Druckmaschine gemafi Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem ersten Druckwerk 
(10) die Zylinder von der genannten Rahmenvor- 
richtung (21) gestutzt werden und ein zweites 25 
Druckwerk (210) zweite Druckzylinder und jeweili- 
ge, an deren jeweiligem Ende befestigte zweite An- 
triebsrader (216) aufweist, und die Antriebseinrich- 
tung ferner eine sich zwischen dem genannten er- 
sten und zweiten Druckwerk (10, 210) erstreckende 30 
erste Antriebswelle (210), einen ersten Motor (29) 
zum Rotieren der ersten Antriebswelle (210), und 
ein Paar auf der genannten ersten Antriebswelle 
(210) angebrachte und mit dieser rotierende An- 
triebsrader (212) umfaBt, wobei jedes der Antriebs- 35 
rader (212) der genannten ersten Antriebswelle 
(210) mit den Antriebsradern (216) eines jeweiligen 
der genannten Druckwerke (10) verbunden ist und 
die genannten Zylinder (14, 16, 18* 20) in einem 
jeweiligen Druckwerk (10) durch eine Umdrehung 40 
der genannten ersten Antriebswelle (210) rotiert 
werden und jedes der Antriebsrader (212) der ge- 
nannten ersten Antriebswelle (210) zu den genann- 
ten verbundenen Antriebsradern (216, 218) ein 
Winkelgeschwindigkeitsverhaltnis von 1 : 1 hat 45 

33. Druckmaschine gemaB Anspruch 32, welche 
ferner umfaBt: eine Anzahl weiterer Druckwerke 
(206) mit weiteren Druckzylindern und jeweiligen, 
an jedem Ende der genannten weiteren Druckzy- 
linder befestigten individuellen Antriebsradern 50 
(216), und die genannte Antriebseinrichtung ferner 
eine in Llngsrichtiing von der genannten ersten 
Antriebswelle (210) beabstandete zweite Antriebs- 
welle (226), einen zweiten Motor (222) zum Rotie- 
ren der genannten zweiten Antriebswelle (226) und 55 
eine Anzahl auf der zweiten Antriebswelle (226) 
angebrachte und mit dieser rotierende An triebsra- 
der (228) aufweist, wobei sich die genannte zweite 
Antriebswelle (226) zwischen den genannten weite- 
ren Druckwerken (206) erstreckt und jedes der An- 60 
triebsrader (228) der zweiten Antriebswelle (226) 
mit einem jeweiligen der weiteren Antriebsrader 
(216) verbunden ist und die jeweiligen weiteren 
Druckzylinder durch Umdrehung d r genannten 
zweiten Antriebswelle (226) rotiert werden, und die 65 
genannten Antriebsrader (228) der zweiten An- 
triebswelle (226) zu den genannten weiteren An- 
triebsradern (216, 2t8) ein Winkelgeschwindig- 
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